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1) Суседне тачке као предиктори;
2) Стратегија стратификоване унакрсне валидација;

R. Valavi et al. (2019)

Вариограм је фундаментални геостатистички алат за мерење 
просторне аутокорелације  O’     v n  nd Unw n,       

ДИСТРИБУЦИЈА И РАСТ БУКВЕ У ЗАПАДНОЈ СРБИЈИ: ГАЗДОВАЊЕ У УСЛОВИМА КЛИМАТСКИХ ПРОМЕНА

L. Zhang et al. (2019)

“SDM су често коришћени за предикцију распрострањења врсте изван
опсега (простора или времену) у којем је модел калибрисан.”
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Просторна аутокорелација?
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 Одабир алгоритма?
• Класификација може да обезбеди већу поузданост модела.

R.G. Mateo et al (2010), C. Liu et al. (2011).
 Подешавање алгоритма?
• mtry: Број варијабли случајно одабраних на раздвајању.
• ntree: Број стабала која ће чинити коначан модел.

 Критеријум одабира најважнијих предиктора?
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1) Суседне тачке као предиктори;
2) Стратегија стратификоване унакрсне валидација;

R. Valavi et al. (2019)

Вариограм је фундаментални геостатистички алат за мерење 
просторне аутокорелације  O’     v n  nd Unw n,       

L. Zhang et al. (2019)

“SDM су често коришћени за предикцију распрострањења врсте изван
опсега (простора или времену) у којем је модел калибрисан.”

РАСТ

Просторна аутокорелација?
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ТРЕНИРАЊЕ 
МОДЕЛА



Тренутно

Праг за бинарну 
конверзију: MaxOA 

Set AUC OA TSS Kappa Sens Spec PoP

Test 0.8581 0.7668 0.5386 0.5347 0.7347 0.8039 0.59

Train 1 1 1 1 1 1 0.59

11 предиктора 
задржано

Нормализована 
и релативна

←значајност
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1.00

0.62

0.41
0.38
0.34

0

0.26

0.23
0.14

0.12

0.05

моделно
емпиријски
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▪ Емпиријско вертикално 
распрострањење:

175 - 1675 [m] a.s.l.
најнижа-највиша тачка

▪ Погрешно сортирани у 
матрици конфузије:

присуство: 155 поља
  одсуство: 123 поља
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Тренутно

▪ Тренутно је за
букву повољно
13% површине
западне Србије!

моделно
емпиријски
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Сценарији климатских промена? 

https://atlas-klime.eko.gov.rs/
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и 
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Глобални модел (GCM) Локални модел (LCM)

ICHEC-EC-EARTH CLMcom-CCLM4-8-17

ICHEC-EC-EARTH DMI-HIRHAM5

ICHEC-EC-EARTH KNMI-RACMO22E

MOHC-HadGEM2-ES CLMcom-CCLM4-8-17

MOHC-HadGEM2-ES KNMI-RACMO22E

MPI-M-MPI-ESM-LR CLMcom-CCLM4-8-17

MPI-M-MPI-ESM-LR (r1i1p1) MPI-CSC-REMO2009

MPI-M-MPI-ESM-LR (r2i1p1) MPI-CSC-REMO2009

RCP4.5 RCP8.52024
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ИЗГУБЉЕНА
ДОБИЈЕНА
ЗАДРЖАНА
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LANDSCAPE METRICS

RCP4.5
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MEAN PATCH AREA [ha]:

Тренутно 2100

LARGEST PATCH INDEX: 

AGGREGATION INDEX: 

10,9

7,9%

90,9%

ИЗГУБЉЕНА
ДОБИЈЕНА
ЗАДРЖАНА

2100

•12,2

•2,8%

•92,2%
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RCP8.5
ИЗГУБЉЕНА
ДОБИЈЕНА
ЗАДРЖАНА
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-50 -РАСТ~СТАНИШТЕРАСТ

MEAN PATCH AREA [ha]:

Тренутно

LARGEST PATCH INDEX: 

AGGREGATION INDEX: 

•12,2

•2,8%

•92,2%

5,6

0,6%

87,1%

ИЗГУБЉЕНА
ДОБИЈЕНА
ЗАДРЖАНА

2100RCP8.5

2100
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∑ 27 245
☉ Састојинска инв.

 Присуство
 Одсуство

▪ Тотални премери нису геолоцирани
▪ Степен утицаја човека на тренутну

распрострањеност лужњака?
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☉ Подземне воде (72х72m res)

☉ Састојинска инв.
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∑ 27 245

 Присуство
 Одсуство

∑ 7 595

РАСПРОСТРАЊЕЊЕ -54 -РАСТ~СТАНИШТЕРАСПРОСТРАЊЕЊЕРАСТ

Jokanović VN et al. (2024)

https://www.sfb.bg.ac.rs/
mailto:marko.kazimirovic@sfbg.bg.ac.rs
mailto:marko.kazimirovic@sfb.bg.ac.rs


marko.kazimirovic@sfb.bg.ac.rs

marko.kazimirovic@sfb.bg.ac.rs

ДИСТРИБУЦИЈА И РАСТ ЛУЖЊАКА У СРЕМУ: ГАЗДОВАЊЕ У УСЛОВИМА КЛИМАТСКИХ ПРОМЕНА

РАСПРОСТРАЊЕЊЕ -55 -РАСТ~СТАНИШТЕРАСПРОСТРАЊЕЊЕРАСТ

https://www.sfb.bg.ac.rs/
mailto:marko.kazimirovic@sfbg.bg.ac.rs
mailto:marko.kazimirovic@sfb.bg.ac.rs


marko.kazimirovic@sfb.bg.ac.rs

marko.kazimirovic@sfb.bg.ac.rs

ДИСТРИБУЦИЈА И РАСТ ЛУЖЊАКА У СРЕМУ: ГАЗДОВАЊЕ У УСЛОВИМА КЛИМАТСКИХ ПРОМЕНА

РАСПРОСТРАЊЕЊЕ -56 -РАСТ~СТАНИШТЕРАСПРОСТРАЊЕЊЕРАСТ

5 предиктора 
задржано

Нормализована 
и релативна

     значајност
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0.31

0.58

0.12
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Праг за бинарну 
конверзију: MaxOA 

Set AUC OA TSS Kappa Sens Spec PoP

Test 0.8961 0.8168 0.8418 0.8107 0.9377 0.9041 0.55

Train 1 1 1 1 1 1 0.55

5 предиктора 
задржано

Нормализована 
и релативна

     значајност

1.00

0.31

0.58

0.12

0.78
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∑ 27 245
☉ Састојинска инв.

 Присуство
 Одсуство

∑ 16 238
☉ Лидар (0,5 m res)
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☉ Подземне воде  72х72m res)
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РАСТ~СТАНИШТЕ



 Присуство
 Одсуство

➜

➜

∑ 37 предиктора у 
25x25 m    резолуцији.

ДИСТРИБУЦИЈА И РАСТ БУКВЕ У ЗАПАДНОЈ СРБИЈИ: ГАЗДОВАЊЕ У УСЛОВИМА КЛИМАТСКИХ ПРОМЕНА
Станишни услови - предиктори:
Brandl S. et al. (2018), Castaño-Santamaría J. et al. (2019)

∑ 91 194

НИШ2
☉ Састојинска инвентура
❉ Огледна поља
∑ 320
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supervised
Random
Forest
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Маргинални одзив:
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RCP4.5 2024
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 Maшинским учењем просторно континуалних станишних
варијабли у резолуцији 25х25 m мапирано је распростирање и
процењена производности. 

 Температурне варијабле значајније утичу на распростирање;
Падавине и температуре подједнако регулишу производност.

 Климатске промене по сценарију RCP4.5 до краја века неће
значајније умањити распростирање, за разлику од RCP8.5; У
оба случаја померање ка већим надморским.

 Климатске промене ће смањити горње висине а тиме и
продукцију, посебно на најпроизводнијим стаништима!

 Геоцентричне моделе употребити за класификацију станишта
букве у производне типове и планирање газдинског поступка.
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ЗАКЉУЧЦИ:

ДИСТРИБУЦИЈА И РАСТ БУКВЕ У ЗАПАДНОЈ СРБИЈИ: ГАЗДОВАЊЕ У УСЛОВИМА КЛИМАТСКИХ ПРОМЕНА

„Велики“ подаци су оптерећени 
просторном и временском 

неизвесношћу!
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ХВАЛА ВАМ
НА ПАЖЊИ!
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